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Composition n° 5, une correction

Exercice 1

Supposons que 1'équation différentielle (E) posséde une solution développable en série entiere sur | — r;r[ (avec
—+o0
r > 0), notée y : x — Z anx”. La fonction y est donc de classe C* sur | — r,r[ et on a :
n=0
+oo +oo +oo
(2 —2)y (z) = (2% —2) Z napz™ "t = Z napx" Tt — Z napx”
= = n=0
+oo
= Z(n—l 1" Znanx
n=1 n=0
et
+o0 too
22y (z) = 2? Z n(n —1)a,z" 2 = Z n(n — apz"
n=2 n=2
+oo
= Z n(n — ayz"™
n=0

En sommant ces développements en série entiere, il vient, pour tout x €] — r;r| :

+oo —+oo +oo —+oo
22y (x) + (2% — 2)y () + 2y(z) = Z n(n —1a,z™ + Z(n —Day_12™ — Z na,x" + Z 2a, 1"
n=0 n=1 n=0 n=0
+oo
= Z (n* —2n+2)a, + (n — ay—1) 2" + 2a.
n=1

Puisque y est solution de (E), on obtient par unicité du développement en série entiére les relations

2@0 =0
Vn>=1, (n?—-2n+2)a, +(n—1)a,_1 =0

ap =0

_ , ce qui entraine la nullité de la
vn>1, ap = H%nifl)zan,l 1

Puisque n? —2n +2 =1+ (n —1)? # 0, il vient : {

suite (an)nemw par une récurrence immédiate.
En conclusion, on a montré qu’une telle solution y est nécessairement la fonction nulle.
Il n’existe donc pas de solution non nulle de (E) qui soit développable en série entiere au voisinage de 0.

Exercice 2

Partie I - Temps d’arrivée du n-iéme client

1. Par définition, T correspond au rang du premier succes dans une suite illimitée d’épreuves de Bernoulli
indépendantes et de méme parametre p.
Donc T} suit une loi géométrique de parametre p, ce qui correspond au résultat attendu.
De maniere plus élémentaire, soit k € IN* fixé. Alors :

(T, =k} = (ﬁ{xizt)})m{xkzl}.

Donc, par indépendance des variables aléatoires (X,,)n>1,

IP(Ty = k) = (h]P )x]P(szl):(l—p)klp.



2. L’événement A est réalisé si et seulement si aucun des événements {77 = k} n’est réalisé :

+o00 +oo
A= {Ti =k} =0\ (|_|{T1_k}>.
k=1 k=0

Or, par o-additivité de IP,

+o0o +oo +o00
P <|_|{T1 =k:}> =Y P(Ti=k=)» (1-p)f'p= 71_(]1’_]9) =1
k=0 k=1 k=1

Donc IP(A) = 0 et presque siirement, un nouveau client doir arriver dans la file.

3. e Pour tout k¥ € IN*, on note a, = IP(T} = k) = p (1 — p)*~1 > 0. Alors :

Tt 1 p — 1-p

Yk > 1,
ag k—+o00

Donc, par le critere de d’Alembert appliqué aux séries entieres, R = ﬁ .

o Soit t €] — R, R|[. Alors

+oo
- pt
GT1 Zp k ltk :ptZ((l 7p)t)k L= 1— (1 —p)t
k=1

Finalement : Vt €] — R, R[, G, (t) = #t_l)t.

4. Comme R > 1, la fonction G, est de classe C? en 1, donc T} est de variance finie.
De plus, apres calcul,

vtel- RR[, ’Tl(t)zm ot %(t):—??(l’—g.

On en déduit tout d’abord que E(T1) = G7, (1) = % .

De plus, par la formule de transfert,

- io k(k —1)IP(Ty = k) = B(Ty(T1 — 1)).
k=1

Cela entraine, par la formule de Koenig-Huygens et par linéarité de 1’espérance :

2(1—p)
p2

1

1
p P

V(T1) = B(T}) — (B(T1))* = G7,(1) + E(Th) — (B(T1))* =

Conclusion. V(T}) = 1p_2p .

5. Par linéarité de 'espérance,

=Y E(Ty) =nE(T) =
k=1

De plus, comme les variables aléatoires (T} ) sont indépendantes (deux & deux),

- n(l —
V(D,) =Y V(Tw) =nV(T1) = # .
k=1 p
Enfin, par indépendance des variables (T%),
pt "
Vte]-R,R] HGTk Tl():(u(p—m) .



6. Le développement en série entiere de (1 4 z)* au voisinage de 0 est donné par :

+oo
Vl‘E]—l,l[, (1+x)a:1_1_204(04—1)..].{'(0(4—1—/@)3:;6.
k=1 ’

Soit n € IN*, et soit t €] — R, R[. Alors, |(p — 1)t| < 1 donc, par ce qui précede,

+oo +oo
Gp,(t) =p"t"(L+ (p— )" =p"t" Y en(p— 1)Ft" =D " cpp™(p — ket
k=0 k=0

ou ¢ =

—n(-n—1)...(-n+1—-k) E+n—1
k! (1)k( k >

Finalement, pour toutt €] — R, R :

Gp, (t) = +§ <k " Z - 1>p”(1 —p)kenth = f <j _Dpn(l Yy

k=0 j=n

—+o0

Alors, par unicité du développement en série entiere, sachant que Pp () = ZIP(Dn = k)t*, pour tout
k=1

(k,n) € (IN")?,

P(D, = k) = (Z_i)pn(l e

avec, par convention, (Z::L) =0sik<n.

Partie II - Etude du comportement de la file
I1.1 - Une suite récurrente

7. La fonction f est strictement croissante sur IR. De plus, f(0) = exp(—a) > 0 et f(1) = exp(0) = 1. On en
déduit que :
vt €]0,1[, f(t) € ]£(0), F()[ € ], 1.

Autrement dit, 'intervalle |0, 1] est stable par f.

On montre par récurrence sur n € IN* la proposition
(Hn) 2 (20 €]0,1] et zpi11 — 25, est du méme signe que z2 — 21) .

— Par hypothese, z; € ]0,1[, donc (H1) est vérifide.

— Soit n € IN* tel que (H,,) est vraie.
Alors z, € ]0, 1] donc par stabilité de ]0,1[ par f, zn4+1 = f(2n) €]0,1].
De plus, par croissance de f, zpt2 — 2n+1 = f(2n+1) — f(2n) & méme signe que z,4+1 — zn,
donc zp4+2 — zp4+1 & méme signe que zo — z1. Finalement, (H,,4+1) est vérifiée.

Conclusion. Vn € IN*, z, €]0,1] et z,41 — 2z, est du méme signe que zo — 27.

8. La suite (z,) est une suite réelle monotone et bornée.
Donc, par le théoréme de la limite monotone, (z,) converge. On note ¢ = lim,— 1 o0 Zp-
Par ce qui précede,
YnelN*, 0<z,<1

donc, par passage a la limite, 0 < ¢ < 1. De plus, par définition de (z,),
Vn € IN*, zpy1 = f(zn) .
Alors, par passage a la limite et par continuité de f, on obtient :

(= lim z,41 = lim f(z,)=f().

n—-+4oo n—-+o0o

Finalement, la suite (z,) converge, et sa limite ¢ € [0, 1] est un point fixe de f.



9.

10.

11.

Soit x € )0, 1]. Alors, par croissance de exp,
0<¢Y(x) e alr—1) <In(z) & expla(z — 1)) < exp(In(z) & f(z) <z
De méme, par bijectivité de exp : R — IR,

Y(x)=0%&a(r—1) =In(z) & explalz — 1)) = exp(In(z) & f(z) ==

La fonction ¢ est dérivable sur ]0,1] et Vo €]0,1[, ¢'(z) == —a>1—a > 0.

On en déduit que ) est strictement croissante sur ]0,1] et Va €]0,1], ¢(x) < (1) =0.

De plus, comme ) est strictement croissante sur |0, 1], ¢ ne s’annule qu’en 1.

Alors, d’apres la question 9, Va €]0,1], f(z) =2z < ¢(z) =0« 2 = 1. Autrement dit, 1 est 'unique point
fixe de f dans ]0,1], et donc dans [0, 1] car f(0) # 0. Alors, par la question 8, lim z, = 1.

n—-+oo

Sachant que a > 1, les variations de 1) sont aisée a établir.

Alors ¥(1/a) > 0 et lim, 0 ¢¥(z) < 0 donc, par le théoréme des valeurs intermédiaires, il existe o € ]0,1/a|
tel que ¢ (a) = 0. La stricte croissance de 1 sur |0,1/a[ assure I'unicité de a.

Finalement, il existe a € |0,1] tel que Vz € ]0,1], ¥(z) > 0z > a.

La question 9 entraine alors que

vz elo,1], f(z) =z Y@)=0z=aouxz=1
ler cas : z; € ]0,a]. Par croissance de f,
Ve €]0,a], f(z) < fla) =a.

On en déduit que ]0, o] est stable par f et Vn > 1, 2z, < a.
Par passage a la limite, on en déduit que ¢ < a. Or a est 'unique point fixe de f sur [0, a].
Donc, par la question 8, lim,_, 4 2, = a.

2éme cas : z1 € |, 1[. De méme, par stricte croissance de f, Vx € o, 1[, f(x) > f(a) =

Donc Ja, 1] est stable par f et Vn>1, a <z, < 1.

De plus ¢ > 0 sur |a, 1] done, par la question 9, Va € |a, 1], f(x) < «.

Cela entraine que la suite (z,) est décroissante, donc £ < z; < 1 et, comme précédemment, £ = a.

Finalement, dans les deux cas, lim 2z, = a.
n—-+oo

I1.2 - Groupes de clients

12.

13.

14.

L’événement Z se réalise s’il existe un entier n > 1 tel que V,, = 0, c’est-a-~dire si un groupe est passé au
guichet sans qu’aucun nouveau client n’arrive entretemps. Donc I’événement Z correspond a la situation ou
a un moment donné, le guichet s’est libéré sans aucun nouveau client a servir.

La variable aléatoire IV,, correspond au nombre de succes lors de la succession de n expériences de Bernoulli
indépendantes et de méme parametre p. Donc N,, suit une loi binomiale B(n, p) :

Vk € [0,n], P(N, = k) = <Z>pk(1 —p)nk.

Soit (k,n) € IN?. Par définition, V; est le nombre de clients arrivés dans la file d’attente dans l'intervalle de
temps [1, S]. Donc, avec les notations précédentes, V; = Ng. On en déduit :

Plamn(Vi = 8) =PV, = 1) = ()1 =

Soit k € IN. Alors, par la formule des probabilités totales, en utilisant le systéme complet d’événements
({S =n}), e donne

+oo = n A"
PV, =k) = ZIP(V;L:MS:n)]P(S:n):Z(k)pk(l p)" e

nl
n=0 n=0

- k—AZ() nki&. _ —AZ nk}‘n_;)'




15.

16.

17.

18.

Finalement, apres simplification,

k
Vke N, P(V; =k) = ()‘]g) e e(1=P)A _ o= Ap ()\]fl) ’

donc V; suit une loi de Poisson de parametre Ap.

Soit n € IN*. Alors {V,, =0} C {V,,+1 = 0}. Donc, par continuité croissante de IP,

im P({V, =0}) ua(U{vno}> P(Z).

Cela signifie que la suite (z,,) converge et EIE zn = P(2).
Soit j € IN.
ler cas : j = 0. Alors, pour tout n > 1, IP (V.1 = 0|V; =0) = 1 = IP(V,, = 0)°.

2éme cas : j > 1. Supposons que V; = j. Alors le premier groupe est composé des clients de 1 a j.
Par analogie avec les groupes de clients définis dans 1’énoncé, pour tout client d’indice 1 <7 < 7,

on note Ggi) I’ensemble des clients du deuxieme groupe qui sont arrivés pendant que ¢ est servi.

Puis, récursivement, pour tout k > 2, on note G,(;) Iensemble des clients du (k + 1)-iéme groupe arrivés
< clients @ ervig

pendant que les clients de G,,” | sont servis.

Alors, par construction, le (k + 1)-iéme groupe est 'union disjointe des (Gg))lgigj , donc
J

Vk+1 = Z Vk(l) )
i=1

ou Vk(i) représente le nombre de clients de G,(j).

Or, pour tout i, la variable Vk(i) suit un processus identique & celui de la variable Vj en ne considérant que
les temps de passage des clients appartenant aux groupes issus du client 3.
On en déduit que Vk,(z) suit la méme loi que V} et, faute de preuve rigoureuse, il est intuitivement raisonnable

de considérer que les variables (Vk(i)) . sont indépendantes.
1<i<

Soit n € IN*. Alors, par positivité des variables V,Si)7

(Va1 = 0} = ({V,{? = 0}
i=1
donc, par indépendance,
j . .
P (Vrr = 0Vi = ) = [[ P (vp - 0) = P(V, = 0)’.
i=1
Conclusion. Pour tout j € IN et tout n € IN*, P (V,,41 = 0|V; = j) = P(V,, = 0)7.

Soit n € IN*. Alors, par la formule des probabilités totales, en utilisant que ({V; = j}) jen forme un systeme
complet d’événements,

—+oo
_ _ )\zn
tir = 3 P (Vg =0V = ) P (Vi = j) = §:IP el w3 )
j=0 7=0

Finalement, : Vn € IN*, 2,41 = e~ e?P*n = exp(Ap(z, — 1)).

D’apres la question précédente, la suite (z,,) vérifie toutes les hypothéses de la partie IL.1. avec a = Ap.

Donc, d’apres la question 10, si Ap < 1, alors lim z, = 1.
n—-+oo

De plus, d’apres la question 11, si Ap > 1, alors (z,,) converge vers un réel o < 1.



Exercice 3

Partie I - Utilisation de séries entiéres

I.A - Une premiere formule

1. La série entiere E 2™ a pour rayon de convergence 1.

n>=0

1
1—x°

Notons f sa somme. Pour tout z € | — 1,1[, f(z) =

. Pour toute suite (a,)ncN, les séries entieres apz" et nay,x” ont méme rayon de convergence.
cIN,

Donc la série entiere Z nz" a également pour rayon de convergence 1.
De plus par propriété de dérivation des séries entieres sur 'intervalle ouvert de convergence, f est de classe
C> sur | — 1,1] et, pour tout x € | — 1,1] :

! = 1 1
f'(w) = ;nx”’ O

“+oo “+oo x
d’ou g nx" = g nx" = T 5
n=0 n=1 ( .’E)

. , nn—1)-(n—k+1) nk
3. Soit k € IN fixé. Pour tout n > k on a (Z) = o et donc (Z) Wl T
n 1
Donc la série entiere Z ( k> 2" a le méme rayon de convergence que la série entiere o Z nFz™, qui vaut
n>0 " n>0
1 par k applications successives de la propriété rappelée ci-dessus.
k!
La dérivée k-itme de f est donnée pour x € | — 1,1 par f*)(z) = Ao (justification par récurrence
—x
sur k) et par ailleurs en dérivant k fois la série entiere on obtient pour x € | — 1, 1] :
+o0 =/
(k) = —1)--- —k 1 n—k _ k! n—=k
FO@) =3 - Do (- b+ D =i Y (")
n=~k n=~k
et ainsi
+o00 n +00 n
n _ n
> (1) = (i)
n=0 n=~k
+o00 n
k n—k
= =z x
> (3)
kn:k:
x
= ﬁf(k)(ff)
(1= )kt
. . 7. -\ n
Ainsi le rayon de convergence de la série entiere Z < k) z" et 1
n=0
00 k
n\ , x
= 1
> (1) = e )

n=0

I.B - Une seconde formule

4.

Pour z # 0 fixé et n € IN, posons u, = (2:) |z™| > 0. On a alors

Un, (2n + 2)! (n!)? 2n +2)(2n + 1)
o S (1 (27)@)1 o] = ¢ (ni1)2 ol 57 4l

1
On déduit alors du critere de d’Alembert que si |z| < 1 alors la série de terme général u,, converge, et que

1 1
si|z| > 1 alors cette méme série diverge. On en déduit que R = —.



Par développement en série entiere de référence on a, pour tout x tel que |4z| < 1,

+oo
1 1
——=(1—-4z)" 2 =1+ an (—4x)"
— = (- 4) 3 n(-42)
n—1 n—1
. . 1 1 (=" (=D @2n)! (-1)™ (2n
ou, pour tout n € IN*, a,, = ] 1 <—2 — k) =i k|:|0(2k +1) = o gl = i

11 1 X (=1 (2n =X /2n
et ainsi, pour toutxef}4,4[,m :1+Z 4n (n>(4ﬂf)nl+2(n>xn
= (Qn) .
> ().
n

n=0
-9
N

est donnée par r — —

5. La fonction x + /1 — 4z est dérivable sur I, de dérivée = >

V1—4x

5 , et que la primitive

On en déduit qu’une primitive sur I de x —

1—-—+v1—-4x
2

X /o) 2! C1-V1-dx
n+1 2

1
V1 —4x

qui s’annule en 0 est x — . Par primitivation d’une série entiere, on en déduit que, pour tout

rel, et apreés division par z, pour tout x € T\ {0},

n=0

*f <2n> " 1—+1—dx @

n n+1: 2z

n=0

1
6. Les séries des deux questions précédentes ayant pour rayon de convergence T la série entiere obtenue par
1
produit de Cauchy a un rayon de convergence au moins égal a 1 et, pour tout x € I\ {0},
+o0 n 00 +oo
1 2k\ (2n — 2k 2n\ z" 2n
>0 1 a > > (5 )
E+1\ k n—=k n)n+1 n
n=0 k=0 n=0 n=0

1-V1—4z 1
2 V1—dz

1 1
= —(—=-1
Qx(m

+oo n

1 2 2n —2 1 1
Ainsi pour tout = € I\ {0}, ZZM(j)( Z_/f)mn:?x(l—élx_l)'

n=0 k=0
7. Or, toujours d’apres le développement en série entiere de la question 4, pour x € I \ {0} on a

+oo +oo +oo
1 1 1 2n 1 2n 1 2n+2
1) == n_ _ n—1 _ n
()2 2 ()= () =32 ()
Par unicité du développement en série entiere, pour tout n € IN, on a :
2”: 12K\ (2n—2k\ _1(2n+2 @)
E+1\k n—k ) 2\n+1
k=0
IT - Probabilités

II.A - Un conditionnement

8. Soit k un entier naturel et n un entier naturel non nul.

k

P(X =n,Y = k) = P(X = n)Px_,(Y = k) = p(1 —p)n_le_"%



9. e D’apres la formule des probabilités totales avec le systeme complet d’événements associé a X,

—+oo —+oo -1

n—1,-n _ pe -_ P
P =0)= P(X=n¥=0=3 p0-p)""e" = 5= -5

e Soit £ un entier non nul.
D’aprés la formule des probabilités totales avec le systéme complet d’événements associé a X,

+oo +oo k 1_
=B =P =y =8 = S gy = o ()

10. On a :
+o0 P +oo —p +0oo +oo 1—p n
SPY =k = Y= fk( ) 2.2 7 ( )
— e—l+p = ( ) 1+p = 70 e
oo 400 1— p n . o
= — Z Z car ces sommes sont a termes positifs
1+p i 1—p)k e

« (
- e—]1)+p i"( p) Zk;—6_1+p+(1fp)+f(lep>n(6”—1)

n=0
_ p Z (1 —P> )
e—1 +p (n : o e
e—1 —|—p 1 1%17
B P n e — 1+pfep
Tt Top e 14
“+oo
11. Comme Y prend des valeurs positives, déterminons Z EIP(Y = k).
k=1
+oo +oo D 400 00 1—p n
kKP(YY =k) = fi ( > i ( )
e N I 22 e

+o00 400 n
_ i (l-p N tif
= E E 1 — )k' . car ces sommes sont a termes positifs
n=0 k= 0

- () B

n=0
+oo n +oo
_p n<1—p> i P B LS . e
l—p = e l1—p= l-p (1-(1-p)?
1
p
Donc Y admet une espérance et E(Y) = 11)
+oo
12. Comme Y (Y — 1) prend des valeurs positives, déterminons Z k(k— 1DIP(Y = k).
k=1



Si la valeur de cette somme est finie alors Y (Y — 1) admet une espérance.

+oo +oo 1 — +o0o +oo o 1_ n
;;ok(k_mp(yzk) - Z(lpﬁkz)!f’“( ) >0, ( ep>

k=2 k=0n= 0
+o0 400 1—
— Z Z nkt2 (p) car ces sommes sont a termes positifs
n=0 k= 0 ¢
D +oo 17p nJroonk D 400 17p n P +oo
) s B
-p n=0 ¢ k=0 p n=0 ¢ P n=0
_ » (A-pd+@d-p) _ 2-p
l-p (1-(1-p)? »’
Donc Y (Y — 1) admet une espérance et E(Y (Y — 1)) = 21,_21)-
Alors Y admet un moment d’ordre 2 et V(Y)=E(Y(Y - 1)+ E(Y) - E(Y)? = 2;217 tp

1

Ainsi Y admet une variance et E(Y) = 5.

II1.B - Pile ou face infini

13. Ona A, = (X5 +... + X2, =n).
Or X + ...+ Xo, suit une loi binomiale de parameétre (2n,p) par indépendance des X;, donc

P(4,) = (2”)p”<1 ol

n

14. Soit n et k deux entiers distincts.
B, N By, est 'événement « pour la premiere fois, il y a autant de piles que deux faces a l'issue des 2n et
2k lancers ». Il faudrait se décider au rang 2n ou 2k, les deux en méme temps n’est pas possible « pour la
premiere fois ».
Ainsi B, N By = 0 ou encore B,, et By sont disjoints.

15. Pour qu’il y ait exactement autant de piles que de faces, il faut un nombre pair de lancers.

“+o0
Donc C = | By.

n=1

Alors par les événements étant disjoints, IP(C) = Z IP(B

n=1
16. Remarquons que A, = |J (Bx N Ay).
k=1
Or les événements (B, -, B,) sont deux & deux disjoints et ainsi :
P(A Z]PA N By) :ZH)BkH)Bk )
k=1 k=1

Or pour out k dans [1,k], IPp, (A,) = IP(A,_x) car sachant la premiere fois qu’il y a autant de piles que
de faces est au 2k°™¢ lancer, pour qu’il y ait autant de piles que de faces est au 2n°™° lancer, il faut que les
2(n — k) lancers entre le (2k 4+ 1)°™° lancer et le 2n°™¢ comporte autant de piles que de faces.

Ainsi pour tout n € IN*, IP(4,,) = Z]P(Bk)IP(An_k).

17. Procédons par récurrence forte sur n.
— P(B) =P(PLNF)U(FiNP))=2pg=2(;3)(p(1 —p)*

2k — 2
— Soit n un entier naturel non nul. Supposons que Vk € [1,n], IP(By) = z ( 1 ) (p(1 - p))k.
n+1
Alors d’apres la question précédente, IP(A,11) Z P(B (Apt1-k)-

Donc P(Bu11) = piry <1P(An+1 - Z]P(Bk)IP(AnHk)).



18.

19.

D’apres la question 13, IP(A4,,) = (2") (1 —p).

2(n+1 ) (n+1-k) n+l—k
Donc IP(B,4+1) = ( (n+1 ))(p +1 ZIP ( ntl—k (p(1 —p))" T~
Et par hypothese de récurrence,

P = Cor o - = 302 (D e - (0 T e -
k=1

n—1
L n o 2 [2k (n—k) n+1
Ainsi P(Bya) = (0)) (p(1 = p))m+! Z k1 </~c> ( n—k ) (b1 =2)"
D’apres Pégalité (1.3),

P = (0T oo - () - 25 () (022 e -

Donc IP(Bp41) = 2 (2(n +1)- 2) (p(1 - P))nH-

n+1 n+1-—1

2n — 2

2
Conclusion. Par le principe de récurrence, pour tout n € IN*, IP(B,,) = ( )
n\n-—

)(p(l -»)".
D’apres la question 15, IP(C) = Z IP(B

+oo

2 (2n—2 n

D’apres la question précédente, IP(C) = Z - ( :_ ) > (p(l — p)) .
n=1

+oo
2 2 n
Et par changement d’indice, IP(C) = Z i (:) (p(1—p)) 1
n=0

Orp# % Donc p(1 — p) G]O,i[.

Alors d’apres la formule 2, IP(C') = 2p(1 — ) VQ;(;IPS ?) P(C)=1—-+/1—4p(1 —p).

D’apres la formule de Stirling

(2n> (H" (2n)2"\2m2n  (e")? 1 1
n+1 n-otoo en (n"\/27n)? NA" nstoo Nors n%
(3)"
Comme la série Z — converge absolument, la série Z < ):1 converge absolument également.
n
n>1 Tl2 n=0

Ainsi la série de fonctions E < ) 1 converge normalement donc uniformément sur [Tl, ﬂ et la fonction
nj/n

n=0
X/ oz
T - 7; ;
Il en résulte que Z <2n) (7) 1

ome-2 (7 () -

n

est continue sur [%, i]
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